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Operativni sistemi (OS)
Operativni sistem je skup programa po kojima se organizuje rad racunara, efikasno korisS¢enje svih
resursa racunara, kao i upravljanje i izvrSavanje racunarskih programa. Svi programi OS mogu se podeliti

u 3 grupe:

- Upravljanje poslovima

- Upravljanje zadacima

- Upravljanje podacima (ulazno-izlazni sistem)

Svaka od ovih grupa se deli na svoje celine:

Upravljanje zadacima: Upravljanje poslovima: Upravljanje podacima:

1. Upravljanje prekidima 1. Planiranje poslova 1. Upravljanje periferijama

2. Upravljanje vremenom procesora 2. Upravljanje ulazom-izlazom | 2. Upravljanje datotekama

3. Upravljanje operativhom memorijom | 3. Interpretacija komandog jezika | 3. Upravljanje dodeljivanjem sekundarne mem
4. Sinhronizacija i opsluzivanje zadataka|4. Dodeljivanje resursa 4. Sluzba kataloga

5. Organizacija sluzbe vremena 5. Komunikacija sa operatorom | 5. Obrada ulazno-izlaznih otkaza

6. Funkcija upravljanja zadacima 6.Vodenje sistemskog dnevnika

-Funkcije operativnog sistema-
Operativni sistem se moze posmatrati sa dve tacke gledista: korisnicke i administrativne.

Sa korisnicke tacke gledista funkcija OS je naklonjena korisniku u resavanju nekog problema. A sa
administrativne taske glediSta funkcija OS je obezbedivanja efikasno koriS¢enje resursa rac¢unara.
Hijerarhijsku podelu operativnog sistema Cini:
1. jezgro
. upravljanje operativnom memorijom
. upravljanje ulazno-izlaznim uredajima
. upravljanje podacima
. planiranje i evidencija poslova

o b W N

. interpretacija komandnog jezika

1) Jezgro OS — Kernel - Jezgro operativnog sistema obezbeduje upravljanje sistemom prekida i
obradu prekida, planiranje procesa OS, manipulacija procesima i obezbedenje komunikacije
izmedu procesa. Za jezgro se kaze da vrsi upravlajnje procesorom. To je u sustini komponenta
0OS-a koja upravlja hardverskim resursima.
2) Upravljanje operativnom memorijom — Savremeni 32 i 64-bitni raunari rade u
viSeprogramskom reZimu rada, $to znaci da se viSe programa istovremeno nalazi u jednoj
operativnoj memoriji. Ono obavlja sledece funkcije:

1) realizuje dodeljivanje memorije

2) dodeljuje memoriju

3) realizuje oslobadanje memorije

4) oslobadanje operativne memorije posle njegog koris¢enja
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3) Upravljanje ulazno-izlaznim uredajima — ono obavlja sledeée funkcije:

1) obezbeduje nezavisnost programa od tipa uredaja

2) obezbeduje efikasnost rada uredaja

3) realizuje dodeljivanja uredaja

- realizuje oslobadanja uredaja
4) Upravljanje podacima - ima zadatak da organizuje korisniku pristup podacima na nacin koji
njemu odgovara: formiranje i brisanje podataka, Citanje iz datoteke i upis u datoteku,
upravljanje memorijskim prostorom, zastita podataka od namernog ili nenamernog unistenja,
zastita podataka od neovlaséenih lica...
5) Planiranje i evidencija — Planiranje je uvodenje novih poslova i naéin na koji ¢e se ti poslovi
izvrSavati. Svako planiranje treba da ima sledece funkcije: izbor novog posla za izvrSenje, dodela
prioriteta poslova i realizacija dodeljivanja resursa.
Evidencija treba da ima sledede funkcije: ograniéenje pristupa resursima, voditi raCunovodstvo
evidencije za korisnike, voditi racuna o korisnicima za potrosene resurse...
6) interpretacija komandnog jezika — omoguéava uspostavljanje veze izmedu korisnika i
sistema i koriSéenju resursa.

-Upravljanje zadacima-
Upravljanje zadacima predstavlja komponentu OS koja sluZi za upravljanje hardverom. Kao $to smo vec

napomenuli, sadrZi sledece funkcije: upravljanje prekidima, upravljanje vremenom procesora, upravljanje
operativhom memorijom, sinhronizacija i opsluzivanje zadataka, organizacija sluzbe vremena, upravljanje
vandrednim dogadajima.
1) Upravljanje prekidima - Prekid predstavlja odgovor na asinhroni ili sinhroni dogadaj u racunaru.
Prekidi se koriste radi povecanja efikasnosti, pouzdanosti i sinhronizacije elemenata procesora.
Operativni sistemi zahtevaju mehanizme za generisanje Citavog niza prekidnih signala da bi se mogli
ostvariti. Da bi se obezbedila pouzdanost sistema, koristi se poseban hardver koji ispituje da li su
otkazali pojedini delovi, i ako se otkaz otkrije procesor se obavestava posebnim siganlom.
Funkcija programa OS za upravljanje prekidom sadrzi sledeée aktivnosti:

1) otkrivanje zahteva za prekid

2) odredivanje prioriteta prekid

3) pripremu prekida

4) vracanje u prekinuti program
Prekidnim signalom se zahteva prelaz sa tekuéeg programa na program za obradu prekida. Da bi
program koji je pokrenut mogao normalno da nastavi da radi po zavrSetku obrade prekida, potrebno je
saCuvati zateceni sadrZaj registara procesora. Kada se program ponovo aktivira, registri se pune
zapamdéenim sadrzajem.
2) Upravljanje vremenom procesora - Se zashiva na dodavanju procesora datom yadatku prema
unapred odredenom algoritmu (strategija planiranja). Funkcija OS a upravljanje vremenom procesora
podrazumva sledece aktivnosti:

1) reSavanje problema podele vremena procesora
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2) dodelu i analizu prioriteta zadacima

3) obezbedivanje rada u realnom vremenu.
Kod savremenih procesora poseduju vise jezgara (viSeprocesorski sistem).
3) Upravljanje operativnhom memorijom - Savremeni 32 i 64-bitni radunari rade u viseprogramskom
rezimu rada, Sto znaci da se viSe programa istovremeno nalazi u jednoj operativnoj memoriji.
Glavni zadaci programa za upravljanje memorijom su:

1) vodenje evidencije o slobodnim i zauzetim delovima operativhe memorije

2) odlucivanje o zahtevima zadataka

3) dodela operativne memorije zadatku i ponovna raspodela slobodnog i zauzetog memorijskog
prostora

4) oslobadanje operativne memorije posle njenog koriséenja
4) Sinhronizacija i opsluzivanje zadataka - Sinhronizacija i opsluZivanje zadataka vodi ra¢una o zastiti
podataka i smanjenju pojava gresaka pri medusobnom komuniciranju viSe zadataka. Da bi se izbegle
gresSke ovaj deo softvera postuju sledeca pravila:

1) u datom trenutku odredeni resurs moze koristiti samo jedan zadatak

2) ukoliko se pojavi vise zahteva za odredeni resurs, onda se on dodeljuje jednom od zadataka na

odreden vremenski period

3) kada zadatak dobije resurs, mora ga predati u nekom kona¢nom vremenu

4) zadatak dok ¢eka dodelu resursa ne trosi se vreme procesora.
5) Organizacija sluzbe vremena - Osnovna funkcija ove sluzbe ima za cilj da spre¢i da neki od
zadataka zadrzi procesor neograni¢eno dugo i da prikaZze realno vreme. Za te svrhe u racunaru postoji
sat realnog vremena koji sadrzi:

1) kristalni oscilator

2)brojac

3)registar podataka
Kristalni oscirator generiSe impulse u odredenom intervalu, impulsni signal ga prenosi do brojaca koji se
umanjuje za 1. Kada brojac¢ dode do nule, generise se signal za programski prekid.

-Upravljanje poslovima-
Upravljanjem poslovima se podrazumeva biranje odredenog posla sa njegovim izvrSenjem. Dakle, rekli

smo da su funkcije upravljanja poslova sledece: planiranje poslova , upravljanje ulazom-izlazom,
interpretacija komandnog jezika, dodeljivanje resursa, komunikacija sa operatorom i vodenje sistemskog
dnevnika.
1) Planiranje poslova — Postoji jednoprogramski reZim rada i viseprogramski rezim rada.
- Jednoprogramski rezim rada — Kada se neki sloZeni program sastoji od vise delova, onda se odreduje
koji ¢e deo programa biti u operativnoj memoriji, a koji deo ce ostati u sekundarnoj.
- ViSeprogramski rezim rada — Kod ovog reZzima rada prispeli poslovi stvaraju red ¢ekanja, koje zatim
poseban program — planer poslova, bira prispele poslove po odredenom kriterijumu.
2) Upravljanje ulazom-izlazom - Upravljanje ulazom-izlazom ima zadatak da obavlja sledeée funkcije:
1) nadgleda sve ulazno-izlazne uredaje, bez obzira da li su trenutno aktivni ili nisu
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2) upravlja dodeljivanjem ulazno-izlaznih uredaja (kad je potrebna potreba za u-i uredajem)

3) oslobada uredaj po zavrSsenom zdatku (kad prestane potreba za u-i uredajem)
3) Interpretacija komandnog jezika - Interpretacija komandnog jezika podrazumeva:

1) analizu svih operatora komandnog jezika

2) otkiravanje gresaka

3) prihvatanje operatora

4) izvrsavanje dejstva operatora
4) Dodeljivanje resursa - Programi za dodeljivanje resursa su u sastavu za upravljanje zadataka, ali su
na neki nadin namenjeni i za upravljanje poslovima. Osnovne funkcije dodeljivanja resursa su:

1) Preraspodela perifernih uredaja koji se oslobadaju

2) Preraspodela operativne memorije po zavrSetku programa

3) Preraspodela kljuceva zastitne memorije

4) Provera raspodela operativne memorije pre pocetka programa

5) Formiranje oblasti memorije

6) Priprema za punjenje programa u operativnhu memoriju

7) Prenosenje upravljanja na program
5) Komunikacija sa operatorom - Komunikacija sa operatorom je osnova za korisnicki interfejs
racunara. Najc¢esc¢e se komunikacija sa operatorom (korisnikom) ostvaruje na jedan od dva nacina:

1) Zadavanjem komandi OS sa komandne linije

2) koriséenjem grafickog korisnic¢kog interfejsa (pomocu menija i ikona)

-Upravljanje operativnom memorijom-
Savremeni 32 i 64-bitni racunari rade u viseprogramskom rezimu rada, Sto znaci da se viSe programa

istovremeno nalazi u jednoj operativnoj memoriji.
Glavni zadaci programa za upravljanje memorijom su:

Operativni sistem UNIX

Unix je razvijen pocetkom 70-tih godina u SAD. Danas je Unix jedan od najkoris¢enijih operativnih

sistema i predstavlja standard za viSekorisnicke operativne sisteme. Najvec¢im delom je pisan na C
programskom jeziku, $to mu omogucava nezavisnost od hardvera, i otvorenost prema razli¢itim
proizvodacima hardvera i softvera. Koristi se kod velikih racunarskih sistema, superracunara, grafickih
radnih stanica, $a sve dp alfanumerickih terminala. Za PC racunare razvijena je posebna verzija koja se
naziva XENIX (kseniks).
UNIX je modulirani viSeprogramski operativni sistem koji omogucava rad sa podelom vremena.
UNIX ima slojevitu strukturu klasi¢nih operatvnih sistema:

1) centralni deo — jezgro

2) pomocni sistemski programi — alati

3) programski prevodioci i korisnicki programi
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Jezgro (nukleus, kernel)
Ovaj deo operativnog sistema je zaduZen za direktnu komunikaciju sa hardverom. Upravljanje
hardverom ostvaruje se preko specijalne datoteke (special file). Za komunikaciju jezgra sa gornjim
slojevima koriste se sistemski pozivi (system interface call).
Osnovne komponente jezgra su:

1) sistem za upravljanje zadacima

2)sistem za vodenje evidencije o datotekama

3) sistem za upravljanje ulazom-izlazom.

Upravljanje procesima (zadacima)
Ovaj sistem ostvaruje:

1) komunikaciju izmedu zadataka
2) sinhronizaciju izmedu zadataka
3) planiranje zadataka
4)upravljanje memorijom.
Zadatak (proces) u Unixu predstavlja program koji se izvrSava. Taj program moZe da se nade u 2 osnovna
rezima rada: - UreZimu jezgra (system state) , kada zadatak izvrsava jezgro i kada pristupa
sistemskim segmentima zadataka
- U reZimu korisnika (user state), kada zadatak izvodi korisnicke programe i pristupa
korisni¢kim segmentima podataka.

Prelazak iz reZima korisnika u sistemski rezim se ostvaruje preko iz sistemskog poziva, dok se obrnuti
prelazak iz sistemskog u korisnicki rezim vrsi kada je sistemska usluga zavrSena ili kada se javi greska.
Komunikacija izmedu zadataka i njihova medusobna sinhronizacija moze da se ostvari na nekoliko
nacina:

1) povezivanjem zadataka pomocu datovoda PIPE (pipe u stvarnosti znaci cevovod, al u kompjuterskom

svetu ga nazivamo datovod)
2) povezivanjem zadataka pomocu zajednicke memorije
3) povezivanjem zadataka preko semafora

Upravljanje memorijom

Se ostvaruje kreiranjem virtualnog adresnog prostora. Memorija sa zadacima dodeljuje u stranicama.
Svaki zadatak dobija sliku memorije koji oznac¢ava sadrzaj koji je u memoriji za vreme izvodenja
zadataka. Slika memorije moZze da se prebaci iz operazivne memorije na disk i obrnuto po potrebi
(SWAPPING).

Upravljanje datotekama
1) dodeljuje prostor u spoljnoj memoriji

2) vodi evidenciju o slobodnom prostoru
3) pronalazi podatke po zahtevu korisnika
4) vodi racuna o pristupu datoteka
Datotetke su organizovanje formirajudi strukturu stabla kataloga i datoteka.
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Postoje slededi tipovi datoteka:

- obicne datoteke — one su organizovane na odreden nacin. Mogu biti: birani programi, programi na

nekom programskom jeziku ili podaci

- datoteke katalozi — su ¢vorovi koji povezuju strukturu datoteka u celini. One imaju unapred

definisani format i tretiraju se kao i ostale datoteke ali sa dodatnom zastitom.
- fifo datoteke — omoguéavaju komunikaciju izmedu zadataka koji nisu medusobno povezani
- specijalne datoteke — opisuju fizicke uredaje, podatak upisan u ovu dateoteku se prosleduje

perifernoj jedinici i obrnuto.

Ustvari ove datoteke predstavljaju samo pokazivaCe na adrese programa u jezgru operativnog sistema,
koji upravlja radom periferija.

Upravljanje ulazom-izlazom
Unix sistem je orijentisan na pojedinacni nacin tj ulaz-izlaz, koji se sastoji od bafer memorije i veznik

upravljackog programa (driver).
Ulazni niz predstavlja niz znakova koji se zavrsavaju nekom od oznaka:
1)oznakom za kraj linije (return)
2) oznakom za kraj datoteke ASCII EOF
3) oznakom za brisanje znaka ASCI/ DEL
U Unixu se razlikuju 3 tipa periferna uredaja, a samim tim i upravljacki program iz njih:
1) znakovno orijentisan upravljacki programi
2) blok orijentisaniza mrezne interfejse

Programi u Unixu sve sporne uredaje vide kao datoteke. Ulazno-izlazni sistem poseduje 4 osnovna
poziva:

- Open (otvaranje datoteke)

- Close (zatvaranje datoteke)

- Write (upis u datoteku)

- Seek (pretrazZivanje datoteke)

Operativni sistem Windows
Operativni sistem Windows je proizvod firme Microsoft. Namenjen razli¢itim racunarskim sistemima: od

stonog PC racunara, preko lokalnih i globalnih racunarskih mreza, pa sve do superservera
(viSeprocesorski racunari).

MS Windows se kao OS pojavio osamdesetih godina. Najpopularniji je bio MS DOS. To je OS koji se i
startovao i upravljao preko komandne linije MS DOS-a.

Novi Windows OS duzni su da podrzavaju:

1) graficki korisnicki interfejs

2) potpuno koris¢enje savremenih procesora

3) efikasnije koris¢enje operativne memorije

4) virtuelni memorijski sistem
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5) viseprogramski rad

6)podrsku za multi mediju, itd...

Popularnost ovog OS pocinje od verzije Windows 3.0. Ona je prodata u preko 4 miliona primeraka.
Kasnije verzije ovog tipa OS su Windows 3.1 i Windows 3.11, koje su se jos viSe usavrsile. Danas je
Windows najprodavaniji OS. Postoje razliCite verzije ovih OS: Windows 3.1, Windows for Workgropus,
WiniPad, Windows for Pens, Windows 95, Windows NT.

Serveri

Komunikacije izmedu servera i klijent servera obavlja se preko racunarske mreze. Naziv server se odnosi
na racunarski sistem, ali se ponekad koristi samo za hardver ili softver.

Klijent i server zajendo obrazuju mrezu koju nazivamo klijent-server.

Hardver servera moZze biti i kod obi¢nih desktop rac¢unara, ali moze imati komponente visokih
perfomansi, narocito za HDD.

Pod softverskim delom serveri su program koji od klijenta preko mreze prima zahtev, zatim on ih
obraduje i opet preko mreze Salje odgovor klijentu.

Primeri servera su: MAIL server, WEB server, DNS server, DHCP server, FTP server, NEWS server, GAME
server, PRINT server, SQL server...

MAIL server je server koji sluZi za slanje i primanje e-poste preko mreze. Uz poruke se mogu slati i
prilozi. U Mail serveru postoje 2 tipa interfejsa za primanje i slanje poruke: POP3 (odlazna) i SMTP
(dolazna).

WEB server je sistem medusobno povezanih hiperdokumenata (HTML) koji se nalaze na internetu. Sa
web pretrazivac¢ima (browserima) korisnici se krecu po web stranama koje obi¢no sadrze tekst, slike i
druge vrste medija.

Komponente WEB-a su: Web server, Web klijent, HTML (Hiper Text Markup Language), URL (Uniform
Resource Locator), HTTP (Hiper Text Transfer Protocol).

DNS server (Domain Name system) je sistem koji pretvara imena ra¢unara (Host Names) u IP adresi.
Tipovi DNS-a su:

1) tip A (adresa) — povezuje racunar i njegovu adresu

2) tip CNAME — povezje redno me rac¢unara sa drugim imenom

3) tip MX (razmena poste) — adresa servera zamenuta za e-postu

4) tip SOA (poseban autoritet) — adresa DNS servera koji je nadlezan za domen.

Postoje jos i: PTR, NS, AAA, SRV, TXT, NAPTR, LOC

DHCP (Domain Host Configuration Protocol) je skup pravila koje omoguéava uredajima na ra¢unarskoj
mreZi da traze i dobijaju IP adresu.

FTP (File Transfer Protocol) je sistem koji se koristi za prenos podataka na mrezi. FTP koristi TCP/IP za
mreznu komunikaciju, Sto omogucava da bude pozudan i serijski orijentisan. FTP veza se uspostavlja na
zahtev klijentskog racunara prema serverskom racunaru. Racunar klijenta mora da poseduje program
koji implementira FTP protokol, a serverski racunar mora da poseduje program koji prihvata konekciju
na standardnom FTP portu, i takode razne komande FTP protokola.
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SQL (Structured Query Language) je najkorisc¢eniji jezik za rad sa bazama podataka. To je strukturni jezik
za upite. Pomocu ovog jezika mogu da se kreiraju ili da se brisu baze podataka ili podaci u njima.

Na severima se koriste posebni OS specijalno dizajniranih za njih:

1) Linux

2) Solaris

3) Free BSD

4) Windows NT, 2000, 2003 server, 2007 server

Za OS i za servere je karakteristi¢no:

1) Bezbednost i pouzdanost

2) Mogucnost za konfiguraciju softvera i hardvera bez zaustavljanja sistema
3) Fleksibilnost mreZznih povezivanja

Vecina servera najcesce nema potrebu za GUI (grafickim radnim okruzenjem).

Operativni sistem Linux
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