Osnovni pojmovi

Prenos podataka izme dva ureaja se vrSi preko medijuma za prenos. Prenos pkalata e da radi

serijski (redno) i paralerno.
- Serijski prenos se najes e ostvaruje izmau dva raunara sa jednim komunikacionim kanalom.

Mo e da bude jedan ranar i jedan terminal, i jedan manar i viSe terminala.

Q

jedan raunar i jedan terminal

OJee)

jedan raunar i vise terminala

Ovakav vid prenosa podataka je sporan jer dagma liniji Salju redom jedan za drugim. Kod
paralernog prenosa vrsi se jednovremeni prpadataka sa visSe komunikacionih kanala, koji se
spajaju u magistrale.Ovakav prenos se ostvanjéar samog ranara. Jasno se wava da se na
ovakav nain ostvaruje brz prenos podataka.

Paralerni prenos
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- Asinhroni prenos podatakaPri asinhronom prenosu se u binarnuuigacuju dodatni bitovi.
Na poetak binarne re se dodaje start-bit, a na kraju stop-bit. Start-stop-bit uvek imaju

suprotne vrednosti. Uglavnom je skdirbinarna nula, a stop-bit binarna jedinica.
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Start-bit obaveStava prijemnik da sfemtiatak. Stop-bit obaveStava prijemnik da je biaae
zavrSena. Pri asinhronom prenosu tasiebitova koje trebamo preneti. Zbog toga sepse
obavlja kada je kolha podataka mala.

- Sinhroni prenos podatakaKod sinhronog prenosa bitovi podataka se koatimuprenose.
Prijemnik prvi bit prepozna tako Seosijemnik pre poetka prenosa podataka sinhronizuje sa
predajnikom. Tj. prijemnik pre paika prenosa podataka Salje znak za sinhroniz&djuni
generatori takta prijemnika i predignostali u sinhronozaciji poruka koja se prenesilali na
blokove. Ovakav prenos se koristi @npsenje velikih kolina podataka.

Standardi

Standardi se mogu podeliti u dve grupe i to:

- de fakto
- de jure

De faktostandardi su oni standardi do kojih se doSlo kakviog formalnog plana. Npr: IBM PC g
fakto standard za male kancelarijske i ka raunare, jer desetine proizva a kopiraju IBM-ove

personalne rainare.

De jure (latinski po zakonu) standardi su formalni, legabkandardi koje je usvaijilo telo koje je

ovla$ eno za standardizaciju.

OSNOVNI NA _INI POVEZIVANJA URE

Povezivanje je moge ostvariti:
- vezom taka-ta ka (piont to point link)
- viSestrukom vezomultipoint link).
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Ra unar se sa periferijama povezuje metodorkdéa k. Razlikujemo dve varijante, jedan taar na
jednom terminalu i jedan ranar na viSe terminala. Za povezivanje N-termipaltgiebno je da rainar
ima N-portova.

Ako su raunari prostorno udaljeni onda se koristi viS&gsti tip mre e.

TOPOLOGIJA POVEZIVANJA RA UNARA

Razlikujemo dve globalne vrste topologije, a to su:

- ta ka do ta ke, (peer to peer networks- oni pokrivaju malu povrSinu, izuzev satelitskee € i
paketske radio-mre e.

- difuzni tip (broadcast networRs- su mre e koja pokrivaju ve prostranstva.

Mre e mogu da budu:

- Unicasting- gde jedna poruka ide ka jednoj radnoj stanici

- Multicasting— gde jedna poruka biva prosésma veem broju radnih stanica

- Broadcasting- gde se jedna poruka ispouje svim korisnicima koji su na mre i.

Ta ka do ta ke, mre a od take do take mo e da bud&omutiranai nekomutirana Komutirana je ako u
sebi ima meu vorova, a ne komutirana je ako nema mevorova. vorovi su preklopnici (Swich-evi).
Postoje dve vrste komutiranih mre a, i to:

- sa komutacijom kola to su telefonske mre e

- sa komutacijom poruka to su raunarske mre e.

Po topologiji komutirane mre e mogu biti:
1. Sa potpunim povezivanjem (svaki sa svakim):




2. Sa nepotpunim povezivanjem:

Difuzne mre e, one imaju samo jedan komunikacioni kanal koji &tarisvi raunari u mre i. Ovde je
problem Sto ne mogu svi nanari u mre i istovremeno da Salju i primaju porulséanje poruke mo e da
se izvrSi po principima: Unicasting, MulticastinBlioadcasting.

Najzna ajnije topologije su magistrale:

1. Bis topology(topologija u obliku magistrale)

2. Star topologytopologija u obliku zvezde)




3. Tree topologytopologija u obliku stabla)

4. Ring topologytopologija u obliku prstena)

PODELA MRE A PREMA VELI __INI

Mre e se prema podeli mogu klasifikovati:

- lokalna mre a ili LAN (Local Area Network)

- gradska mre a ili MAN (Metropolotan Network)
- regionalna mre a li WAN (Wide Area Network)

LAN se povezuje inoilibei no (WLAN — Wireless LAN) sa rainarima i radnim stanicama u okviru
jednog objekata. Danasnji LAN mo e da radi brzinothdo 10Gbhit/s, a planira se postizanje brzlei

do 100Ghit/s.
MAN mre a povezuje viSe lokalnih mre a u nekom grado, Zhai da pokrivapovrSinu priblisno

jednakoj povrsini grada.




WAN pokriva veliku geografsku oblast, npr: dr avuplbvezuje jednu zemlju sa drugom zemljom @k
kontinet sa kontinentom.

Postoji joS detaljnija podela mre a:

PAN ili personalna mre a (Personal Area Network), koja se koristi za korkaniju ra unarskih ureaja
kao Sto su: Stampaskener, telefon....

CAN (Campus Area Network), to je mre a koja povezuje di viSe lokalnih mre a koje se nalaze na
bliskoj udaljenosti.

GAN ili globalna mre a (Global Area Network), za njusjoe postoji opSta definicija

BGAN je mre a Ipka se bazira na satelitskom prenosu

PODELA MRE A PREMA FUNKCIONALNIM ODNOSIMA MRE E
Dve osnovne konfiguracije ranarskih mre a su:

- klijent server

- mre a ravnopranih rainara.

- Kilijent server — podrazumeva mre u sastavljenu od jednog ili @8evera i viSe klijenata.
Klijent mo e da bude program ili ranar. Takoe, i server mo e da bude program ili umar.
Klijenti koriste resursa servera, pa je iz tog ogal server mnogo puta br i i skuplji, dok klijenti
mogu da budu vrlo spori. Ovakav tip mre e mo e dakiva veliki prostor.

- Mrearavnopravnihra unara— U mre iravnopravnih raunara, svaki raunar se ponasa i

kao server i kao klijent. Zbog toga, korisnici njarpro i dodatnu obuku, da bi radili i kao
korisnici, i kao administratori svojih ranara. Skup svih programa koji omoguaju
komunikaciju raunara predstavljmre ni operativni sistem.

Mre ni operativni sistem

Zadatak mre nog operativnog sistema je da poveeersmunare i periferne urgje i da tako omogu
umre enim raunarima da dele tj. da zajedkii koriste mre ne resurse (fajlove, izlazne jedmic).
Mre ni operativni sistem mo e da bude ugem u operativni sistem ranara ili se realizuje kao
poseban modul koji usko satge sa operativnim sistemom taara, ali nije sa njim integrisan u
jedinstvenu celinu. Npr: Windows NT, Windows 20@0wer, Windows 95/98 i AppleTalk su
operativni sistemi sa vaugra enim mre nim funkcijama.

OSI model

Referentni model je model za mgovezivanje raunara, ovaj standrad je 1914.godine ustanovila
ISO organizacija. Osi je skracenica od engleskre@pen Sistem Inter Connecti¢otvoreni sistem
za me upovezivanje). Osi sistem se sastoji od 7 slojeva:




. Sloj aplikacije -Application Layer

. Sloj prezentacije Presentation Layer
. Sloj sesije -Session Layer

. Sloj transporta Fransport Layer

. Sloj mre e Network Layer

. Sloj podataka File Layer

. Fizi ki sloj —Phisical Layer

~No ok~ WDN PP

Skup svih ovih slojeva predstavlja arhitekturu reresvai sloj je nezavistan od sloja ispod sebe. A
svaki sloj priprema i obezbeaje usluge za sloj iznad sebe. Svaki sloj u okiddinog raunara
prividno komunicira sa odgovarajm slojem iznad sebe. Svaka mre a koja radi u d@goja je
lokalna (LAN) mre a, a svaka mre a koja radi u dar§ sloja je globalna (WAN) mreza.

Opis OSI slojeva
-sloj 7 —aplikativni— ovo je nivo najbli i korisniku, ako npr. imamogmram koji slu i za
komunikaciju (IE, FireFox..) onda ¢psbpj stvara vezu da imate vezu sa internetom.
-sloj 6 —prezentacioni- univerzalan prevodilac.
-sloj 5 —sloj sesije- vodi rauna o uspostavljenom klijenata iznoera unara.
-sloj 4 — transportni sloj — vodi rana o transferu podataka iznuekorisnika, najpoznatiji su
TCP i UDP.
-sloj 3 —sloj transporta -slu i za rutiranje podataka, najpoznatiji protbi®IP protokol.
-sloj 2 —sloj podataka ovaj nivo stavlja na raspolaganije transport jekda
-sloj 1 —fizi ki sloj— on nam daje odnos izmeure aja i fizi kog medijuma, to ukljwije raspored
PIN-ova na fizikim naponima, vrstu napona, i katiu napona. Na slici je prikazan OSI referentni
model pri komuniciranju dva ranara.




Da bi se poruka prenela sa jednoguraara na drugi neophodno je da se pored poruk@gedn
upravlja ke informacije. Jedinica podataka sloja mre a nazg paket. Kad elektromagnetni signal
stigne na odrediSte tada signali u fkdm sloju konvertuju niz nekakvih bitova. U tanaru koji
prima bitove odvija se proces suprotno od procefissk odvija na raunaru koji bitove Salje dalje.
Svaki sloj skida svoje zaglavlje i ostatak paketgXalje u naredni sloj. Konao, u sloju aplikacija
se dobija informacija u ne izmenjenom obliku, kaoxraunaru koji je poslao poruku.




Izme u 2 sloja nalazi se interfejs koji omogwa prenos podataka izmetih slojeva. Promena interfejsa
zahteva promenu protokola. U OSI modelu sadr in&rispsnovna koncepta:

1. Koncept usluge- on ka e Sta sloj radi

2. Koncept protokola on ka e kako sloj radi

3. Koncept interfejsa- on ka e programima kako da prihvate uslugu.

- KOMUNIKACIONI MEDIJI
Medijum je sredina kroz koju se prenosi poruka, i obliku vo enik i nevo enih
elektromagnetskih talasa. Brzina prostiranja, odagsopagacije signala predstavlja rastojanje
koje neki elektromagnetni signal peeu jedinicu vremena. Propagacije signala zavisersie
medijuma ako se radi 0 venim elektromagnetnim talasima (atmosfera ili vakjubrzina je 300
000km/s. A ako se radi o venim elektromagnetnim talsima (fiki medijum) i brzine 200
000km/s, brzina prenosa podataka odnosno protalstaréja broj elemenata signala koji u jedinici
vremena prolaze kroz neku kal na liniji veze. To je bitska brzina koja se iasa u bitu po
sekundi (b/s). Propusna modnosno maksimalan mogprotok predstavlja mogu protok kroz
kanal.

- Medijumi sa vo_enim elektromagnetnim talasima
Koriste se 3 vrste elektromagnetnih talasa:
- upredena parica




- koakscioni kabel

- opti ki kabel

Upredena parica

Upredena parica se sastoji od dve izolacione bakara koje su spiralno upredene. ice su
odre ene debljine koja je manja od 1mm. Posle oeineg rastojanja gde se koristi upredena parica
neophodan je pojava . Upredene parice mogu da se vide i u snopu sttrje$nop omotan
dodatnim plastinim odnosno PVC omotam. Koristi se i za analogni i za digitalni prersignala.
Najpoznatija upredena parica je telefonska paRcanos signala moze da bude nebalansiran i
balansiran. Nebalansiran je kada je jedna od ddeeuiparici uzemljena, a balansiran prenos je kada
svaka ica u parici ima svoj potencijal, ti potejadiisu razli iti, mada se nags e prenose signali
iste amplitude a razlite faze.

Za primenu u raunarima koriste se dve vrste kabloUA:P i STPkablovi.

UTP kabelse sastoji od 2 upredena bakarna provodnika kojgotovana. Plastha izolacija je
razli ite boje radi boljeg prepoznavanja. Postoji 7 vistd kablova:

Kategorija 1 —koristi se za telefonksu liniju

Kategorija 2 — koristi se za prenos podataka ddodsNmegabit po sekundi)

Kategorija 3 — koristi se za prenos podataka dbhG

Kategorija 4 — koristi se za prenos podataka dbb&

Kategorija 5 — koristi se za prenos podataka ddviki®

Kategorija 6 — koristi se za prenos podataka do/dGb

Kategorija 7 — koristi se za prenos podataka d® ??

Na slic je prikazano kako brzina prenosa zavisiastiojanja:

STP kabel

Proizvodi se u firmi IBM. Svaka parica u okviru kaka su posebno oklopljeni i sve parice su
uzemljene. Na ovaj na se smanjuje presluskivanje kanala i upad smatsistem. Cena ovih
kablova je ne primereno visoka pa se ovakvi tig@lova skoro i ne koriste.

Koakscioni kabel

Koaksijalni kabl se sastoji od bakarne ice u sneddko koje se nalazi najpre izolacija, a zatioj sl
od upletenog metala (3irm) i, na kraju, spoljagagtitni omota. Sirm ima ulogu uzemljenja i $titi
provodnik od elektrinog Suma i presluSavanja.

Koriste se u telefonskim sistemima ali se uvelikmenjuju optikim kablovima i u kablovskoj




televiziji i u nekim LAN. Na kablu du ine 1km moge je ostvariti brzinu prenosa do 2Gb/s.

- Opti ki kabel (opti ko vlakno)

Digitalni signal se pre prenosa kroz ogt vlakno pretvara u svetlosni signal u obliku niza
svetlosnih impulsa koji odgovaraju binarnim cifrathal. Svetlost se ubacuje u jezgro pod

odre enim uglom potrebnim da de do totalne refleksije, zbog koje se svetlosrk maprestalno
odbija od granine povrSine jezgro/koSuljica putujuako kroz vlakno do prijemnika.

Kablovi od opti kih vlakana ne podle u elektmim smetnjama, imaju najmanje slabljenje signala
du kabla i podr avaju izuzetno velike brzine presaopodataka na velikim udaljenostima (reda Gb/s
na rastojanjima nekoliko desetina km). Nedostaaiag lomljivost i teSko instaliranje

Kod ra unarskih mre a svaki link (veza) zahteva dva viaknadan za predaju a drugi za prijem.




TELEFONIJA

Be i na telefonija se sastoji od 2 dela:

1. Bazne stanice koja se vezuje za fiksnu mresluSalice

Domen ovakvog ureqja je razliit, zavisi od jaine predajnika u urajima. Stari telefoni radili su na istoj
u estanosti pa je bilo lako da se signal krade.

2.Razgovori su mogli da se priklja preko radio prijemnika.

Mobilna telefonija

Privi moblini telefoni su pusteni u upotrebu telsfmll svetskog rata. Oni su radili u pnéku od oko
100km. Baza im je bila poludupleksna, to prakti znai da se za predaju signala i prijem signala
koristio isti kanal i ista radna astanost. Ovo je za posledicu bilo da ne mo enstam trenutku da
Saljemo i primamo poruke, veporuku u jednom vremenskom intervalu Saljemodaugom primamo.




Ovakav tip komunikacije su profesionalne slu ber:nipksisti, policija, vatrogasna slu ba... Kasrjige
ova varijanta komunikacije poboljSana, i IMTS séamana istom rastojanju kao i dupleksna
komunikacija, pa je i prijem omogen za korisnike.
Za razliku od kanalnog rada komunikacije (radilo se
na 23 kanala), danasnja mobilna telefonija koristi
eliski rad, tj sistem mobilne telefonije je podelje
elije:
U centru svakeelije nalazi se bazna stanica, to je
ra unar koji slu i kao primopredajnik (domet je od 2
do 20 km). Ako neki korisnik prelazi iz jednelije
u drugu sistem tada detektuje da mu signal opada u
toj eliji, i automatski bira najja signal iz susedne
elije. Ako je saobraaj preoptereen, tj sistem se
opteretio, tada seelije dele na manjeelije i manje
shage. Digitalni telefoni su danas u opticaju uasinna analogne, pa je presluskivanje smanjeno na
minimum. Postoje GSM mobilni telefoni koji koristpametnu karticu” koji je zaStien od krae.
Savremena mobilna telefonija se povezala sa skiatitkomunikacijama i rainarskim komunikacijama,
pa se osim govornog signala mogu prenositi i mdtiijaline poruke (MMS), npr: slika, zvuk, tekst,
animacija, internet..).

MULTIPLEKSNI PRENOS

- Multipleksni prenos ili multipleksovanje je prenogevise nezavisnih signala kroz jednu liniju
veze.
- Dva najeS$ a naina multipleksovanja signala su:
1. multipleks sa frekvencijskom raspodelom vremena
2. multipleks sa vremenskom raspodelom vremena
- U svakom multipleksnom sistemu postoji kanalski diajski deo.

Multipleks sa frekvencijskom raspodelom vremena

Frekvencijski multipleks mo e se realizovati iskljuo kao visoko frekventni prenos, Sto znavi signali
poruke moraju da se nekim postupkom modulacijestitaju iz osnovnog (fizikog) opsega u u viSe
opsege uestanosti. Pri tome se svakom signalu dodeljujardgena oblast spektra. To podrazumeva da
pre modulisanja spektri prenoSenih signala mor#jwdgrani eni.




Frekvencijski multipleksovani signali mogu se preiidizi kim vodovima i radio relejnim sistemima.
Frekvencijski multipleksovanje primaje se pri prenosu svih vrsta poruka (telefonskiddio i TV
signala i signala podatataka)

Multipleks sa vremenskom raspodelom vremena

Kada je signal poruke predstavljen nizom impulga.(digitalni signal) onda signal postoji u odretje
trenucima vremena, a u ostalima trenucima ga ndaega vremenskog multipleksa je da u trenucima
kada na liniji nema signala date poruke, kroz dinieze prenose impulsi koji pripadaju nekom drugom
informacionom signalu.




- Ram (okvir) - grupa impulsa u kojoj se nalazi pdge odmerak iz svakog kanala

- Vremenski mitipleks je manje osetljiv na presluskije
jednostavniji uredjaji za realizaciju od frekves&ipg multipleksa
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